STEM Advent 2023 Pikmintons

Pikmintons

Gatavojoties ziemas olimpiskajam spélém, sniegaviri Lartlrs un Bartlrs trenéjas un
spélé Pikmintonu. Spéles mérkis ir trapit pretiniekam ar sniega piku. Tas, kur$ pirmais
trapa noteiktu reizu skaitu, klast par spéles uzvarétaju. Spélei var bat dazadi scenariji,
un, ja spélé lidz diviem trapijumiem, tad var bat tikai 6 gadijumi:

e LL (Lartars uzvar 2:0),
e |BL (Lartdrs uzvar 2:1),
e BLL (Lartdrs uzvar 2:1),
e BB (Bartars uzvar 2:0),
e BLB (Bartars uzvar 2:1),
e |BB (Bartlrs uzvar 2:1).

Ja spélé lidz tris trapijumiem, tad var bat 20 dazadi scenariji, pieméram, LLL, LLBL,
BLBLB, BBL, un citi.

Noskaidro, cik dazadi spéles scenariji var bat, ja spélé lidz 4 uzvaram (trapijumiem)!

Atbilde:
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Kugis uz Méness

Sniegaviram Nilam Joti patik sapnot. Vin$ daudz intereséjas par fiziku, it 1pasi par
gravitaciju. Kadu dienu, sézot sava krésla ar tasi Sokolades dzériena, vins sapnoja, kas
bUtu, ja uz Méness atrastu kadu ezeru. Uz misu pavadona visi priekSmeti sver 6 reizes
mazak neka uz Zemes. ledomajamies, ka uz Méness tika atklats saldidens ezers un taja
peld kugis, kura iegrime Zemes apstaklos ir 3 metri. Cik dzili Sis kugis batu iegrimis
Méness ezera?

Atbilde (m):
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Datu aizsardziba

Diviem sniegaviriem - Leonardo un Eratostenam - bija Joti nepiecieSams izveidot
pietiekami garu paroli, lai nosargatu sensitivus datus, kurus augsupladéja makoni. Lai
So paroli varétu atceréties, abi sniegaviri, kas vienmér ir bijusi apsésti ar skaitlu
virkném, apvienoja spékus un piedavaja tadu paroli: 24691418253244638612_.

Palidzi atceréties, kads ir pédéjais paroles cipars.

Atbilde:
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Atgriesanas majas
Sniegavirs Orvills veic regularus parlidojumus ar savu helikopteru noteiktajos
marsrutos. Sodien vin3 plano izlidot no Rigas un veikt 500 km tiedi uz ziemeliem, tad
pagriezties un veikt vél 500 km uz austrumiem, péc tam pagriezties uz dienvidiem un

atkal veikt 500 km, tad beidzot pagriezties uz rietumiem un nolidot pédéjos 500 km.
Kura vieta nolaidisies Orvills, sekojot Sadam marsrutam?

Atbilde:
e tieSi turpat Riga
e ar nobidi uz ziemeliem no Rigas
e ar nobidi uz dienvidiem no Rigas
e ar nobidi uz austrumiem no Rigas
e ar nobidi uz rietumiem no Rigas
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Ave Caesar!

Par Céezara sifru

Cézara Sifrs ir viens no kriptografija pielietotajiem Sifriem. Pirmais to izmantoja Jalijs
Cézars, kad vajadzéja nosatit kadu zinu savai armijai. No ta ari célies $i Sifra nosaukums.
Cézara Sifrs ir salidzinosi vienkarss: katrs zinojuma burts tiek aizvietots ar citu burtu, kas
atrodas, pieméram, tris vienibas talak alfabéta (skatities attélu zemak). Burts B k|Ust par
burtu E, burts C klast par burtu F. Burtu skaitu, par kuru ir nobidits katrs burts, més
sauksim par Sifra nobidi.

AIB|C|D|E|F

A|IB|C|D|E|F

Avots: Vikipédija
Pieméram, fraze STEMADVENTY, kas ir Sifréta ar Cézara Sifru, sifra nobidi 3 un alfabétu
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ, ir VWHPDGYHQWB.

levéro, ka ar doto alfabétu un Sifra nobidi burts Y tiek Sifréts ar burtu B. Tatad, ja alfabéts
beidzas, tad ir jaméklé burts alfabéta sakuma.

Sifra nobide ir vesels skaitlis, kas ir lielaks par vai vienads ar nulli un ir mazaks par vai
viendds ar alfabéta garumu (burtu skaitu alfabéta).

Uzdevums

Viesnica brivlaika stradajoSie sniegabérni pamanija atsauksmju un piedavajumu
gramata kadu Sifrétu ierakstu, ko atstaja Saja viesnica mitosSais tdrists no Latvijas.
leraksts bija sads:
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LRLDAGFADMBSFUIBDRSCG
ZCAGFLIIN'FBMDRSCG
ADMBSFSLUFUIBDRSCG
ITGFADMBSFSLUFB'H

TC!FUIBDSCFZLRBIAFERLLG
TC!FUIBDSCFLMURFLERLLG
UIRLFZCZAFBC!FUIRZMFLRLBG
ZCAGFUIBDRSIH

Sniegabérni noskaidroja, ka zinojums tika Sifréts, izmantojot Cézara Sifru un Sadu
alfabétu:

AABCCDEEFGGHIIJKKLLMNNOPRSSTUOVZZ !

Noskaidro, kada ir sifra nobide! Nem véra, ka atstarpe, apostrofs, komats un
izsaukuma zime ari ir sifra alfabéta dala! Sifra nobide ir vesels skaitlis, kas ir lielaks par
vai vienads ar nulli un ir mazaks par vai vienads ar alfabéta garumu!

Atbilde:
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Peldosais pelmenis
Sniegaviri noléma pagatavot gardus pelmenus salavecim. Vini ielika katla aukstus
pelmenus, tur ielgja Gdeni varisanas temperatara (ko vini pirms tam uzvarija téjkanna)
un ieslédza pliti. Pelmeni taja bridi atradas katla apaksa. Péc kadam 7 minatém pelmeni
uzpeldéja. Viens no sniegaviriem izmérija, ka 25% no pelmena tilpuma atrodas katla
virs adens. Udens blivums katla ir 1000%. Kads ir videjais pelmena blivums péc 7
mindtém kops Gdens ielieSanas? Ja Gdens vairs, visticamak, nevarijas péc 10 sekundém
no briza, kad to ieléja katla ar aukstajiem pelmeniem, atnem 50% no vidéja pelmena
blivuma, bet ja varijas péc 10 sekundém, tad pieskaiti 50% pie vidéja pelmena blivuma.

Atbilde jasniedz ka vesels skaitlis.

Atbilde (%):
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Ledus gabali

Sniegavirs Lartars (L) steidzas pie sava drauga Bartdra (B), kur$s dzivo uz cita ledus
gabala (attéla katrs ledus gabals ir attélots ratinas veida). Lai tiktu galamérki péc
iespéjas atrak, sniegavirs katra |éciena parvietojas tikai pa labi vai uz augsu, tada veida
nonakot ledus gabala B péc 8 lecieniem.

Zemak ir paraditi tris varianti tam, kadu celu varéja izvéléties draudzigais sniegavirs.

B B B

Kopuma, 3x3 kvadrata laukumam ir iesp&jami 6 dazadi marsruti, 4x4 laukumam - 20
dazadi marsruti, attéla redzamajam 5x5 laukumam — 70 marsruti, turklat 4x5 laukumam

— 35 marsruti.

Nosaki, cik dazadi marsruti ir iespéjami gadijuma, ja laukumam ir izméri 5x6, uz
sarkanajiem ledus gabaliem kapt aizliegts?

Atbilde:
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Divas skalas

Pagajusaja gada, pavadot savu atvalinajumu Alaska, sniegavirs Bartlrs satikas ar
sniegaviru Lartaru, kas kluva par vina véstulu draugu. ST ir loti sena tradicija, kas
saglabajusies tikai $aura sniegaviru loka. Sodien sniegavirs Bartlrs cer sanemt ilgi
gaidtto véstuli no sniegavira Lartdra, un ar nepacietibu parbauda savu pastkastiti. Sava
véstulé sniegavirs Bartlrs, starp citu, stasta par laikapstakliem un temperataru.
Jaatzimé, ka Alaska sniegaviri temperatras mériSanai izmanto citu skalu, proti,
Farenheita skalu. Pieméram, ledus kusanas temperatira normalos apstaklos ir +32°F
péc Farenheita, un vesela cilvéka normala kermena temperatdra ir aptuveni +98°F.
Abas skalas ir savstarpégji saistitas ar formulu:

5
te = 5 (tr — 32)
Sniegavirs Lartirs aizdomajas, vai eksisté kada temperatlra péc Farenheita skalas, kura,
izsakot to Celsija grados, batu tikpat liela?

Kada temperatlra péc Farenheita skalas atbilst tadai pasai temperatarai Celsija grados?
Atbildi noapalo idz vienai zimei aiz komata.

Atbilde (°C vai °F):
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Krasainas davanas

Veicot Jaungada davanu inventarizaciju, sniegaviri pamanija, ka tas ir vienadas un
atskiras tikai iepakojuma krasa. Larttrs un Bartlrs nosprieda, ka tas batu tikai pareizi,
nemot véra to, ka davanas ir paredzétas konkursa STEM Advent 2023 dalibniekiem.
Lielaja maisa ievietoja 2023 sarkanas davanas, 2024 zalas davanas, 2025 zilas davanas
un 2026 dzeltenas davanas.

Noskaidro, kads ir minimalais davanu skaits, kas ir jaiznem no maisa, lai no tam
garantéti butu ne mazak ka divas vienadas krasas davanas?

Atbilde:
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Mirdzi 1!

Sniegaviru ciemata kaiminos dzivoja 2 sniegasievas — Parsla un Sniedze. Sniedzes virs

bija krietns sniegavirs, stradaja labi atalgotu darbu un uzturéja maju labakaja kartiba.
Parslas virs stradaja vien gadijuma darbus un vienmeér krenkeéjas, kad vajadzéja veikt
majas uzturésanas darbus, tapéc, par spiti visiem Parslas centieniem, vinas maja
izskatijas Joti nabadziga. Tomér Sniedze ar Parslu draudzéjas un sarunajas, izstastot
viena otrai savas sniegasievu problémas un atbalstot viena otru.

Kada tumsa decembra vakara Sniedze un Parsla sédé&ja un slrojas par sniega sievu
grato dzivi. Péksni abas ieraudzija, ka Sniedzes maja saka mirgot ar dazadu krasu
uguntinam.

“Vai! Cik skaisti!” ieltksmojas Parsla.
"Ja, tik tieSam,” piekrita Sniedze, "ka ziemas pasaka...”

“Kaut mans sniegavirs varétu ko tadu sataisit musu majas...” saragtinati piestarpinaja
Parsla.

“Es domaju, ka spésu tev palidzét,” dzildomigi iesaucas Sniedze, “mans sniegavirs
nopirka vairakas kastes ar gaismas diodém, iztéréja pusi savas algas, un midsu majas
noteikti ir palikusas pari vél vairakas kastes!”

“Tas gan butu forsi,” iepriecinata atbildéja Parsla, “tu ka vienmér centies man izpalidzét!”

Driz Sniedzes sniegavirs atnesa veselas 3 kastes ar pari palikusajam gaismas diodém
Parslai un, nu, Parsla ar savu sniegaviru saka domat, ka lai izrota savu maju. Sava
pieliekamaja vini atrada barosanas avotu ar uzrakstu “180 W, 60 VDC, 3 A max.”

“Ko tas nozimé?” samulsinata, prasija Parsla.

“Manuprat, es zinu,” iesaucas vinas sniegavirs, “180 W — ta ir barosanas avota jauda, 60
V ir spriegums no lidzstravas barosanas avota, bet 3 A — ir maksimala strava, ko var
attistit Sis barosanas avots”

“Palika tikai noskaidrot, ka lai savieno Sis 256 gaismas diodes, lai tas varétu drosi
piesléegt misu barosanas avotam...” apmulsis piestarpinaja sniegavirs. Abi saka pétit
kasti un atrada uzrakstu “LZ4-00MAO00.” levadot So uzrakstu interneta parltka, atri tika
atrasta So gaismas diozu tehnisko datu lapa. Uzreiz ari kJuva skaidrs, ka no kaiminiem
aizlienétas gaismas diodes var spidét 4 krasas — sarkana, dzeltena, zala un zila! Tomér
gaismas diozu elektriskas raksturliknes katrai spidésanas krasai atskirsies. Izpétot diozu
tehnisko datu lapu, Parslas sniegavirs pievérsa uzmanibu 2 grafikiem:
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Typical Relative Light Output
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Figure 8: Typical relative light output vs. forward current @ T, = 25°C

Typical Forward Current Characteristics
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Figure 10: Typical forward current vs. forward voltage @ T, = 25°C.

Sniedzes sniegavirs piemingja, ka savienojot gaismas diodes virkng, to spriegumi
saskaitas un strava paliek nemainiga; savukart, savienojot gaismas diodes paraléli, to
spriegumi paliek nemainigi un stravas saskaitas, ka paradits attéla (zemak). No fizikas
kursa Parsla atceréjas, ka elektriskas kédes patéréta jauda ir stravas un sprieguma

reizinajums.
Gaismas diozu virknes savienojums
HL5A HL2B HL3A HL4B
ar bl ber ed
Lza-odr\lnf(;:) /4 LZ4-00MI;\%0 7 L24-00MA00 7 LZA-OOM;\B(O 7
——H
11 — 2 =3 3 =3 14 e—=mpm
U1 u2 U3 u4
+ -
-0 O
| e
Jauda: P=U x |
I=11=12=13=14 U

U=U1+U2+U3+U4
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Palidzi Parslai un vinas sniegaviram izveidot elektrisko kédi no 4 dazadu krasu gaismas

diodém, lai tas varétu drosi pieslégt vinu riciba esosam barosanas avotam. Parsla vélas

izmantot gaismas diodes ar 100% gaismas intensitati. Elektriskaja kédé ir jabat

vienadam skaitam ar visu 4 krasu diodém. Papildus ir jaievéro, ka elektriskie savienojumi

kopa veidos 1,5 V sprieguma kritumu kédeé. Kura elektriskas kédes konfiguracija bas

darbspéjiga?

Atbilde:

a)

b)

d)

9)

h)

4 dazadu krasu gaismas diodes ir jasavieno virkné, tad 64 sadi savienojumi ir
jasavieno paraléli un japieslédz baroSanas avotam.

4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zalas un 4 zilas gaismas diodes (kopa 16) ir jasavieno
virkné, tad 16 sadi savienojumi ir jasavieno paraléli un japieslédz barosanas
avotam.

4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zalas un 4 zilas gaismas diodes (kopa 16) ir jasavieno
virkng, tad 5 sadi savienojumi ir jasavieno paraléli un japieslédz barosanas
avotam.

5 dzeltenas, 5 sarkanas, 5 zalas un 5 zilas gaismas diodes (kopa 20) ir jasavieno
virkng, tad 5 sadi savienojumi ir jasavieno paraléli un japieslédz baroSanas
avotam.

5 dzeltenas, 5 sarkanas, 5 zalas un 5 zilas gaismas diodes (kopa 20) ir jasavieno
virkng, tad 4 sadi savienojumi ir jasavieno paraléli un japieslédz barosanas
avotam.

6 dzeltenas, 6 sarkanas, 6 zalas un 6 zilas gaismas diodes (kopa 24) ir jasavieno
virkng, tad 10 sadi savienojumi ir jasavieno paraléli un japieslédz barosanas
avotam.

4 dazadu krasu gaismas diodes ir jasavieno paraléli, tad 64 sadi savienojumi ir
jasavieno virkné un japieslédz barosanas avotam.

4 dazadu krasu gaismas diodes ir jasavieno paraléli, tad 16 sadi savienojumi ir
jasavieno virkné un japieslédz barosanas avotam.

22
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Mirdzi 2!

Sniegaviru ciemata sakas brivlaiks. Visi sniegaviri un sniegasievas sapirkusi davanas un

partiku svétku mielastam nepacietigi gaidija iestajamies vinu milakos svétkus -
Ziemassvétkus. Parsla un Sniedze sédéja terasé, baudija auksto laiku un malkoja ledus
téju pie nesteidzigas sarunas. Pamazam ara satumsa un vinu majas izgaismoja dazadu
krasu gaisminas, Kamér Sniedze un Parsla klacoja par dzivi, apsprieda savus planus
Ziemassvétku vakaram un drosmigi dalijas ar savam Jaungada apnemsanam. Péksni
gaismas virtenes uz Sniedzes majas jumta nodzisa un draudzenes to uzreiz pamanija.

l”

“Ak, ne! Gaisminas uz tavas majas jumta!” Parsla satraukti iekliedzas.

“Ja," ar nozélu nopdutas Sniedze, “ta jau es domaju...”
“Ko lai tagad dara?” retoriski jautaja Parsla.

“Visi veikali ir ciet,” sartgtinati konstatéja Sniedze, “naksies samierinaties un pavadit

|Il

Ziemassvétkus bez gaismas objektiem
Abas aizgaja apskatit tuvak nelaimes vietu, kur jau rosijas Sniedzes sniegavirs.
“Barosanas bloks pagalam!” piemeta vins.

"Es tev labprat atdotu savas gaisminas,” daudzsolosi atbildéja Parsla, “bet man ir labaka
doma! Mans sniegavirs nesen uzgaja meza nelegalu izlietoto elektroiericu izgaztuvi.
Més, protams, pazinojam par to atbildigajam iestadém un vini solija sakartot vidi, bet
tur bija ari vairakas ar akumulatoriem darbinamas iekartas. Zinot, cik lielu kaitéjumu var
sagadat izlietotie akumulatori videi, mans sniegavirs uzreiz savaca tos un atnesa
pagaidam uz masu garazu. Daudzi akumulatori péc parbaudes izradijas vél darbspéjigi,
tapéc més varam piemeklét tev labus akumulatorus, kurus var atkartoti uzladét un
izmantot ka energijas avotu tavam gaismas diozu virteném.”

Sniedzes acis iespidéjas ceribu starin$ un abas ar Parslu devas uz garazu. Sniedze pa
celam izskaidroja Parslai, ka vini ar sniegaviru iegadajas barosanas avotu ar spriegumu
48 V un jaudu 240 W. Vina ari piemingja, ka izmantoja sekojosu gaismas diozu kédes
konfiguraciju:

"4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zalas un 4 zilas gaismas diodes (kopa 16) tika savienotas
virkng, tad 10 Sadi savienojumu tika saslégti paraléli un pieslégti barosanas avotam.”

“Tad jau skaidrs, kas te notika,” iesaucas Parsla, "barosanas avots bija parslogots, tapéc
neizturgja!”
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Parslas majas garaza abas draudzenes piemekléja vairakus akumulatorus. Sniedze
uzreiz atceréjas, ka elektroenergija ir jaudas un laika reizinajums, un saka rékinat. Palidzi
Sniedzei izvéléeties isto akumulatoru, kas derés vinas gaismas diozu virtenes elektriskas
kédes konfiguracijai un visilgak Jaus darbinat virteni bez atkartotas uzlades! lespéjamie
varianti ir paraditi attéla:

a) b) c) d) e) f)
o o o T (o]
_ ! _I: |
= v . Bric—"8V BTU — y2owmn | BT — ‘20wn | BT — 120w
By — 800VR — 900 VN 50 A max 50 A max 50 A max
BT1 £ T . GAmax - 20 Amax
—isv ‘ . I.
— 600Wh & " 3 4V 4v ol 4v
T 10 Amax . By 48V BTS _L,gy BTV Loy : BT = own | BT = 1zowm | PT2= 12ovm
—= v 1400 W o 200wh 1200w o —le18Y 50 A max 50 A max T 50Amax
BT4 —— 200V o BAmax o SAmax o SAmax — 900V
B2 + s - 6 A max - 20 Amax
eV . . .
—_— 600w 4v 4v 4V
- 10 Amax 5 R BT — wown | B — 2own | B3 = 1owm
. =—— 2V v —t—18V 50 A max 50 A max - 50 A max
B = ‘soowm BT = ‘so0vm
J-_ 6 A max - 20 Amax
—4V AV a4V
ST v BTIC—_ nown | BT—_ 120w | BT —_ 120wm
. - 800 Wh 50 A max 50 A max - 50 A max
6 A max T T
o (o] o l

Piezime: izmanto datus par gaismas diodém no vakardienas uzdevuma "Mirdzi 1!"

Atbilde:
a) akumulatoru bateriju konfiguracija
b) akumulatoru bateriju konfiguracija
c) akumulatoru bateriju konfiguracija
d) akumulatoru bateriju konfiguracija
e) akumulatoru bateriju konfiguracija
f) akumulatoru bateriju konfiguracija
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Udensizturigi svari

Sniegavirs Izaks nopirka loti precizus Gdens izturigus sviru svarus un noléma tos
parbaudit dazados apstaklos. Sim noltkam ving devas uz vietéjo muzeju, kur sniegavirs
DZouls Joti rapigi uzglaba visdazadakus svaru etalonus. Izaks aiznémas pie DZoula divus
1 kg lielus atsvarus — viens atsvarin$ bija izgatavots no aluminija un otrs no misina.
Uzliekot tos uz svariem, abi svaru kausi bija lidzsvara. Ar rezultatu apmierinats,
sniegavirs Izaks noléma svarus kopa ar atsvariniem iegremdét adeni. Eksperimenta
iznakums Izaku nebija parsteidzis. Ko novéroja sniegavirs Izaks, iegremdéjot svarus
adent?
Atbilde:

e svari palika lidzsvara

e svari paradija, ka aluminija atsvarins Gdent "kJuva smagaks"

e svari paradija, ka misina atsvarins tdenr "kJuva smagaks"

e svaru razotajs bija negodpratigs un svari izradijas Gdeni skistosi ;-)
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Par cepumiem

Sniegaviri plano pasakumu, kura laika vélas cienat viesus ar dazadu krasu Sokolades
cepumiem. Sniegaviru cepto cepumu pamatiem ir ideala rinka forma, ar diametru d =
10 c¢m. Sesi cepumi uz aplveida paplates ir jaizvieto ta, ka paradits attéla - katrs cepums
pieskaras diviem citiem cepumiem un ari paplates malai. Kadam ir jabat paplates
radiusam?

Atbilde (cm):
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Noveérosanas tornis

Lartdrs saulaina diena pastaigajas netalu no novérosanas torna. Vins ar saulesbrillém
uz acim gaja novérosanas torna virziena, un tiesi aiz torna spidéja saule, savukart uz
zemes veidojas torna éna. Pienakot pie novérosanas torna, sniegavirs redzéja sauli.
Lartdrs ienaca novérosanas torna éna, joprojam redzot sauli. Péc 2 sekundém, ejot ar
vienmérigu atrumu 2 % sniegavirs vairs neredzéja sauli. Kads ir saules staru krisanas

lenkis grados, ja attalums no zemes lidz sniegavira acim ir 1,5 m? Noapalo krisanas lenki
lidz veselam skaitlim!

Atbilde (°):
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Sniega kalnini

Sniegaviriem patik ziemas prieki. Viena no popularakajam sniegaviru aktivitatem
ziemas brivdienas ir $akana pa slidkalniniem. Sogad briva laika pasakumu
organizésanai pievérsa Ipasu uzmanibu. Par slidkalninu izbdves atbildigo izvéléjas
sniegaviru Celsiju. Vina galvenais uzdevums bija izdomat dazada dizaina slidkalninus,
kas atbilstu visiem drosibas noteikumiem. Visiem nobraucieniem jasakas viena punkta
kalna virsotné un jabeidzas ta pakajé. Péc kada laika sniegavirs Celsijs prezentéja savu
slidkalninu dizainus.

N\

Dazi nobraucieni Skiet bistamaki un atraki par citiem, un ekspertu grupas sniegaviri
ieteica katru nobraucienu atzimét ar savu krasu atkariba no ta, cik lielu atrumu sasniedz
sniegavirs kalna pakajé. Tapéc tika ierosinats atrako trasi nokrasot melna krasa, otro
atrako trasi - sarkanu, treso - zilu un Iénako - zaJu. Tada veida sniegaviri varétu vieglak
orientéties un izvéléties sev piemérotako slidkalninu. Péc kada laika sniegavirs Celsijs
ieteica 4 variantus traSu apzimésanai, bet tikai viens izradijas pareizs. Nosaki to!

Piezime: nobrauciena laika gaisa pretestiba un berze netiek nemta véra. Nolaisanas laiks
uz dazadiem slidkalniniem tiek mérits vienam un tam pasam sniegaviram uz tam pasam
ragavam.

Atbilde:
e trase A—melna, trase C —sarkana, trase D — zila, trase B — zala
e trase C — melna, trase A —sarkana, trase B - zila, trase D — zala
e trase A—melna, trase C — sarkana, trase B - zila, trase D — zala

e Trasém nav japieskir krasas, jo atrums kalna pakajé visam trasém ir vienads
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Nevienadibas

Sniegavirs LartQrs péc smagas darba dienas atgriezas majas pie savas sniegasievas un
sniegabérniem. Lartlra gimené ir ieviesta efektiva maciSanas procesa atbalsta
sistéma. Ta, pieméram, fizikas uzdevumus palidz risinat mamma, bet matematikas un
ledu valodas majas darbu pildidana palidz tévs. Soreiz Lartiram nacas palidzét saviem
sniegabérniem tikt gala ar dazam linedram nevienadibam. Dotas piecas nevienadibas:

3x > 33

x<7
2

x>6
x>13

2x > 34

Larturam ir zinams, ka x ir naturals skaitlis, pie tam tris nevienadibas ir patiesas, bet
divas ir aplamas. Nosaki visu iesp&jamo x vértibu summu!

Atbilde:
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Pretestiba kuba

Sniegaviram Tesla patik eksperimentét ar elektriskam k&édém un to pretestibu. Soreiz
vins izveidoja kubu no stieples. Kuba katras Skautnes elektriska pretestiba ir 0,75 Q. Cik
liela ir kopéja kuba elektriska pretestiba mérot to starp divam pretéjam kuba virsotném
(sk. attela starp virsotném A un B)? Atbildi noradi, noapalojot to lidz trim zimém aiz
komata.

B

Atbilde (2):
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Globala sasilsana

Sniegaviru ciemata laiks ritéja mierigi un Sniegaviri tikko nosvingja 3. Adventi. Tomér
globalas sasilSanas véstnesi nepagaja garam pat Sim pasaku ciematam. Meteorologi
bridindja sniegavirus par strauju ciklona frontes tuvosanos, kas nes lidzi silta gaisa
masas no Dienvidiem. Sniegaviru ciemata mérs sasauca krizes padomes sédi un driz
ciemata veselibas departamenta izpilddirektors naca klaja ar pazinojumu par obligatas
majsédes rezima ievieSanu. Ta nu visi sniegaviri un sniega sievas sédéja savas majas un
atdzisa pie savam gaisa kondicionésanas iekartam. Tostarp ara lija lietus un tika
novérots pat +10°C temperaturas rekords. Tikmér sniegaviri sédéja majas un gaidija,
kamér atgriezisies tik ierastais sals un sniegaviri atkal varés doties savas ikdienas gaitas.

Dazas dienas vélak sniegaviru ciemata atgriezas sals, bet viss sniegs ciemata bija
nokusis... Ciemata iestajas anticiklons ar kailsalu un nekadu snigsanu meteorologi
neprognozéja lidz pat Ziemassvétkiem. Ciemata mérs buatiski mikstindja majsédes
ierobezojumus, tomér par spiti iespéjai doties ara ikdienas gaitas, sniegaviru ciemata
iedzivotaji bija drami un noskumusi, jo visi tik |oti véléjas kartéjo reizi izbaudit baltus
Ziemassvétkus!

Sniegavirs Ziemelis jau kops bérnibas intereséjas par inzenierzinibam un fiziku, bet
universitaté vina milakais studiju kurss bija “Plismas mehanika.” Tapéc vins nevéléjas
samierinaties ar esoso situaciju un izdomaja savu originalu risinajumu. Majsédes laika
vins dienas un naktis pavadija sava garaza un pats uzblvéja sev sniega pasanas masinu.
Masina ar ventilatora palidzibu tika iepUsts gaiss un caur sprauslu padots Gdens, ka
rezultata no masinas tika izpusts kristalbalts sniegs.

Ziemelis lieliski zinaja gazu un skidrumu likumus. Vins viegli aprékinaja tilpuma plasmas
atrumu ka plasmas vidéja atruma un skérsgriezuma laukuma reizinajumu. Lai uzzinatu
masas plismas atrumu, vins sareizinaja tilpuma plismas atrumu ar gazes vai skidruma
blivumu. Savukart savas masinas razigumu vins noteica, kad ta darbojas ar pilnu jaudu,
ka sniega masas plismas atrumu un to izteica kilogramos stunda (%g). Sniega masinas

vienkarsota shéma ar pamatdarbibas parametriem ir paradita attéla zemak:

gaiss
sniegs
—_— r=0,5m _—
— i E—
—_— —_—
—
v=2 m/s
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Kad masina tiek darbinata ar pilnu jaudu, taja tiek iestkts gaiss ar vidéjo atrumu 2%.
Gaisa blivums ir 1,2k—g3. lzmeéginajumu rezultata Ziemelis, reguléjot Gdens padevi,
m

nonaca pie vislabakas sniega kvalitates tad, kad Gdens padeve bija noreguléta uz 6

el . e - _ . k — v v .y .=
litriem minadté. Udens blivums ir 1000 m—g3. Tomér savas masinas razigumu vins pagaidam

tur noslépuma. Ir vien zinams, ka Ziemelim izdevas sarazot tik daudz sniega dazu
stundu laika, ka vina un kaiminu pagalmus klaja iespaidiga sniega karta!

Atrodi Ziemela sniega masinas razigumu (%g), zinot, ka pat pasaku ciemata ir spéka

masas neztidamibas likums!

Atbildeé ieraksti masinas razigumu (%g), noapalojot to lidz veselam skaitlim!

Atbilde ("7"):
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Ledenes

Lai uzkratu naudu celojumam aiz polara loka, Lartars atvéra nelielu veikalinu, kura
tirgoja dazadu garsu ledenes. Ménesa beigas sniegavirs pamanija, ka sakot no otras
dienas, ienémumu apjoms ir bijis x reizes lielaks neka iepriekséja diena. "Cik jauki, ka
te veidojas geometriska progresija," padomaja Lartirs, "jo savadak matematikas
skolotajiem batu |oti sarezgiti uz dotas situacijas pamata veidot kadu teksta
uzdevumu!"

Zinams, ka 7. un 11. dienas kopéjie ieneémumi bija tris reizes lielaki neka 4. un 8. dienas
kopé€jie ienémumi. Palidzi LartGram noteikt, cik reizes pirmo 27 dienu kopé€jie ienémumi
ir lielaki neka pirmo 3 dienu kopégjie ienémumi.

Atbilde:
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Ziemela masina darbiba

Sniegaviru ciemata iestajas ista krize. Ziemassvétki strauji tuvojas, bet ara jau vairakas
dienas péc kartas valdija kailsals. Meteorologi neprognozéja jauna ciklona ierasanos vél
vismaz nedéJu, tapéc visu tik loti gaidita snigSana nenotiktu lidz pat Ziemassvétkiem.
Dazi sniegaviri bija vienkarsi drimi un depresivi. Citi, sadzirdéjusi par Ziemela
izgudrojumu, bija sasutusi, kapéc ciemata deputati demonstré bezdarbibu un
neintereséjas par So inovaciju, kad ta visiem ir tik Joti vajadziga. Visi grib&ja baltus
Ziemassvétkus, pilnigi visi! Ciemata iedzivotaju sasutums un vilSanas atri parauga
protesta akcijas, kas nu jau draudéja ciemata izpildvarai ar masu nemieriem. Sniegaviru
ciemata mérs sasauca vienu krizes padomes sédi péc otras, bet deputati vien raustija
plecus! Ta ierasta kartiba vairs nevaréja turpinaties un pilsétas mérs ar stingru nostaju
pienéma lémumu iegadaties Ziemela izgudrojumu un sarikot pilsétai svétkus —Tstus un
sirsnigus, bet galvenais,- BALTUS Ziemassvétkus!

Ziemelim ST ciemata administracijas vizite pilna sastava vél ilgi paliks atmina. Vins tikai
priecajas par to, cik vajadzigs ciematam kluva vina izgudrojums! Vins uzreiz aprékinaja
tami, iedeva sarakstu ar vajadzigajiem materialiem un vélamo profesionalo sniegaviru
komandas sastavu, lai uzblvétu un nodotu ciemata vajadzibam 10 sniega masinas 1
dienas laika. VienoSanas tika panakta zibenigi un péc stundas uzsakti vérienigi
sniegmasinblves darbi. Nakamaja diena sniegaviru ciemata visapkart bija dzirdama
ddcosu masinu skana. Ir zinams, ka visas masinas un to razigums ir vienadi. To razota

sniega blivums ir 51,14 %. Ciemata blivi apdzivotas dalas shéma ir paradita zemak.

Cik stundas (nepartraukti) vajadzés darbinat 10 sniega masinas, lai ciemata blivi
apdzivoto dalu klatu 20 cm bieza sniega karta?

Piezime: [zmanto datus no iepriekséjas dienas uzdevuma! Atbildé ieraksti stundu skaitu,
noapalojot to lidz veselam skaitlim!

Atbilde (h):
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Energétikas krize

Sniegaviru ciemata visi gaidija Ziemassvétkus, bet Ziemela sniega masinas darbojas ar
pilnu jaudu, lai nodrosSinatu ciemata iedzivotajiem tikamus baltus un sirsnigus svétkus.
Visi bija laimigi un nekas neliecinaja par jaunas krizes tuvosanos. Vien dazas dienas
pirms Ziemassvétkiem kada vakara, kad jau lielako daju ciemata klaja jauna sniega
karta, péksni ciemata atslédzas elektriba. Nodzisa gaisminas visas majas un ari sniega
masinas partrauca savu darbu. Sniegaviru ciematu parnéma jauna liksta — energétikas
krize!

Un jau atkal krizes padomes sédes sekoja viena péc otras, bet sapratiga risinajuma
nebija. Tikai péc sniegaviru eksperta Teslas piesaistes izkristalizéjas problémas batiba,
- ciemata izveidojas elektroenergijas deficits. Sniegavirs Tesla noradija uz satraucoSiem
apstakliem ciemata energosistéma. Vidéjais elektroenergijas patérins ciemata gada
griezuma ir aptuveni 1 GWh ménesi, tomér katru gadu decembra ménesi (ar $31%
dienam) tas pieaug par 30%. Elektroenergija tiek piegadata ciemata pa vidsprieguma
liniju lidz apaksstacijai, kur ta tiek vienmérigi sadalita pa visam ciemata majam.
Apaksstacijas maksimala jauda ir 2 MW. Péc sniegavira Teslas aplésém, bridi, kad
ciemata notika elektroenergijas partraukums, apaksstacija tikusi parslogota un tur
nostradaja drosSibas ierices, ka rezultata ciemats palika bez elektribas.

Sniegaviru ciemata elektroenergija tiek izmantota vienmerigi, tapéc parasti sniegaviri
nekad nesaskaras ar deficitu. Tomér Sogad ciemata tika papildus darbinatas Ziemela
raditas 10 sniega masinas, kas veicinaja elektroenerdijas patérina pieaugumu (kamér
sniega masinas tiek darbinatas). Aptaujajot Ziemeli, tika noskaidrots, ka 1 sniega
masinas nominala izejas (deriga) jauda ir 35 kW un lietderibas koeficients ir 70%.

Ir zinams, ka 7 dienas pirms Ziemassvétkiem 10 sniega masinas tika planots darbinat
nepartraukti (24 stundas diena). Aprékini, cik liels jaudas deficits izveidojas sniegaviru
ciemata nedéla pirms Ziemassvétkiem. Ir zinams, ka energija ir jaudas un laika
reizinajums, bet lietderibas koeficients ir derigas jaudas attieciba pret patéréto jaudu.
Savukart jaudas deficits veidojas, ja patéréta jauda parsniedz pievadito jaudu. Ar jaudas
deficitu §1 uzdevuma konteksta saprot starpibu starp maksimali iespéjamo pievadito
jaudu un patéréto jaudu.

Piezime: Izmanto datus no iepriekséjo 2 dienu uzdevumiem! Atbildé sniedz aprékinato
elektriskas jaudas deficitu vatos (W), noapalojot atbildi lidz veselam skaitlim!

Atbilde (W):
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Pat, véjini!

Lai atrisinatu ar elektroenergijas deficitu saistitu krizi, sniegaviru ciemata méram nacas
pienemt nepopularu Iemumu. Ciemata batiski palielinajas elektroenergijas tarifi, ar ko
daudzi sniegaviri bija neapmierinati. Tomér augstaku tarifu iespaida sniegaviri batiski
pardomaja savas elektroenergijas izmantoSanas paradumus un ieviesa
energoefektivitates paaugstinaSanas un taupibas pasakumus. Ari Ziemela sniega
masinas vairs netika darbinatas ar pilno jaudu. Tomér rezultata elektroenergijas patérins
tika samazinats, elektroenergijas padeve atjaunota un partraukumu vairs nebija.

Lai pasargatu sniegavirus no energétikas krizém nakotné, ciemata mérs prasija no
domes ilgtspéjigu risinajumu. Piesaistot sniegavirus ekspertus Teslu un Ziemeli,
domnieki naca klaja ar ideju par atjaunojamas energijas izmantosanas attistibu ciemata.
Eksperti ieteica attistit véja generatoru parku meza blakus ciematam. Par spiti dazu
sniegaviru neapmierinatibai, lielaka dala sniegaviru So ieceri atbalstija, jo neviens
nevéléjas piedzivot energétikas krizes atkartosanos pirmssvétku laika. Par véja turbinam
eksperti pateica, ka to efektivo laukumu, masas plidsmas atrumu un jaudu atrod péc
formulam:

efektivais laukums S = L?, kur L ir turbinas lapsinas garums;
masas plasmas atrums M = pSv, kur p ir gaisa blivums un v ir vgja atrums;
turbinas ieejas (véja) jauda P = %Mvz.
Savukart turbinas sarazoto elektrisko jaudu ieglst, nemot véra lietderibas koeficientu.
Eksperti piedavaja turbinu ar lapstinu garumu 20 m un lietderibas koeficientu 35%. Ir
zinams, ka sniegaviru ciemata gaisa blivums ir 1,2 %, bet vidéjais véja atrums decembri
ira’,

S

Palidzi sniegaviriem noteikt, cik daudz véja turbinu viniem bltu nepiecieSams uzbuvét
nakamgad, lai ar véja energiju pilniba kompensétu jaudas deficitu, kas izveidojas
sniegaviru ciemata nedéla pirms Ziemassvétkiem.

Piezime: Izmanto datus no lepriekséjo 3 dienu uzdevumiem! Atbildé ieraksti
nepieciesamo turbinu skaitu!

Atbilde:
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Paraboliskais tunelis

Ar Ziemassvétku davanam parpilditai kravas masinai ir jabrauc caur tunelim, kura arkas

formu apraksta funkcija y = —x2? + 3,4x + 0,3.

Zinams, ka kravas kastei ir kvadrata forma, masinas augstums ir 260 Bm, ritenu

redzamas dalas augstums ir 70 Bm (sk.att.).

25
2
kravas kaste
15
1
0.5
o o 70 cm
ritenis ritenis
0.5 0 0.5 15 2 25 3 35
-0.5

Palidzi noskaidrot, vai Lartlra kravas masina varés izbraukt cauri tunelim?

Atbilde:
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