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Pikmintons 

Gatavojoties ziemas olimpiskajām spēlēm, sniegavīri Lartūrs un Bartūrs trenējas un 

spēlē Pikmintonu. Spēles mērķis ir trāpīt pretiniekam ar sniega piku. Tas, kurš pirmais 

trāpa noteiktu reižu skaitu, kļūst par spēles uzvarētāju. Spēlei var būt dažādi scenāriji, 

un, ja spēlē līdz diviem trāpījumiem, tad var būt tikai 6 gadījumi: 

• LL (Lartūrs uzvar 2:0), 

• LBL (Lartūrs uzvar 2:1), 

• BLL (Lartūrs uzvar 2:1), 

• BB (Bartūrs uzvar 2:0), 

• BLB (Bartūrs uzvar 2:1), 

• LBB (Bartūrs uzvar 2:1). 

Ja spēlē līdz trīs trāpījumiem, tad var būt 20 dažādi scenāriji, piemēram, LLL, LLBL, 

BLBLB, BBL, un citi. 

Noskaidro, cik dažādi spēles scenāriji var būt, ja spēlē līdz 4 uzvarām (trāpījumiem)!  

Atbilde: ____________________ 
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Kuģis uz Mēness 

Sniegavīram Nīlam ļoti patīk sapņot. Viņš daudz interesējas par fiziku, it īpaši par 

gravitāciju. Kādu dienu, sēžot savā krēslā ar tasi šokolādes dzēriena, viņš sapņoja, kas 

būtu, ja uz Mēness atrastu kādu ezeru. Uz mūsu pavadoņa visi priekšmeti sver 6 reizes 

mazāk nekā uz Zemes. Iedomājamies, ka uz Mēness tika atklāts saldūdens ezers un tajā 

peld kuģis, kura iegrime Zemes apstākļos ir 3 metri. Cik dziļi šis kuģis būtu iegrimis 

Mēness ezerā? 

Atbilde (𝒎): ____________________ 
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Datu aizsardzība 

Diviem sniegavīriem - Leonardo un Eratostenam - bija ļoti nepieciešams izveidot 

pietiekami garu paroli, lai nosargātu sensitīvus datus, kurus augšuplādēja mākonī. Lai 

šo paroli varētu atcerēties, abi sniegavīri, kas vienmēr ir bijuši apsēsti ar skaitļu 

virknēm, apvienoja spēkus un piedāvāja tādu paroli: 24691418253244638612_.   

Palīdzi atcerēties, kāds ir pēdējais paroles cipars. 

Atbilde: ____________________ 
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Atgriešanās mājās 

Sniegavīrs Orvills veic regulārus pārlidojumus ar savu helikopteru noteiktajos 

maršrutos. Šodien viņš plāno izlidot no Rīgas un veikt 500 km tieši uz ziemeļiem, tad 

pagriezties un veikt vēl 500 km uz austrumiem, pēc tam pagriezties uz dienvidiem un 

atkal veikt 500 km, tad beidzot pagriezties uz rietumiem un nolidot pēdējos 500 km. 

Kurā vietā nolaidīsies Orvills, sekojot šādam maršrutam? 

Atbilde: 

• tieši turpat Rīgā 

• ar nobīdi uz ziemeļiem no Rīgas 

• ar nobīdi uz dienvidiem no Rīgas 

• ar nobīdi uz austrumiem no Rīgas 

• ar nobīdi uz rietumiem no Rīgas 

  

https://stem-advent.lv


STEM Advent 2023 

 

Ave Caesar! 

 

9 
 

Ave Caesar! 

Par Cēzara šifru 

Cēzara šifrs ir viens no kriptogrāfijā pielietotajiem šifriem. Pirmais to izmantoja Jūlijs 

Cēzars, kad vajadzēja nosūtīt kādu ziņu savai armijai. No tā arī cēlies šī šifra nosaukums. 

Cēzara šifrs ir salīdzinoši vienkāršs: katrs ziņojuma burts tiek aizvietots ar citu burtu, kas 

atrodas, piemēram, trīs vienības tālāk alfabētā (skatīties attēlu zemāk). Burts B kļūst par 

burtu E, burts C kļūst par burtu F.  Burtu skaitu, par kuru ir nobīdīts katrs burts, mēs 

sauksim par šifra nobīdi. 

 

Avots: Vikipēdija 

Piemēram, frāze STEMADVENTY, kas ir šifrēta ar Cēzara šifru, šifra nobīdi 3 un alfabētu 

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ, ir VWHPDGYHQWB. 

Ievēro, ka ar doto alfabētu un šifra nobīdi burts Y tiek šifrēts ar burtu B. Tātad, ja alfabēts 

beidzas, tad ir jāmēklē burts alfabēta sākumā. 

Šifra nobīde ir vesels skaitlis, kas ir lielāks par vai vienāds ar nulli un ir mazāks par vai 

vienāds ar alfabēta garumu (burtu skaitu alfabētā). 

Uzdevums 

Viesnīcā brīvlaikā strādājošie sniegabērni pamanīja atsauksmju un piedāvājumu 

grāmatā kādu šifrētu ierakstu, ko atstāja šajā viesnīcā mītošais tūrists no Latvijas. 

Ieraksts bija šāds: 
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LRĻDAĢFADMBSFŪIBDRŠCĢ 

ZČAGFLĪ!Ņ'FBMDRŠCĢ 

ADMBSFŠĻŪFŪIBDRŠCĢ 

ITĢFADMBSFŠĻŪFB'H 

TC!FŪIBDŠCFZĻRBIAFERĻLĢ 

TC!FŪIBDŠCFLMŪRFLERĻLĢ 

ŪIRLFZCZAFBC!FŪIRZMFLRĻBĢ 

ZČAGFŪIBDRŠĪH 

Sniegabērni noskaidroja, ka ziņojums tika šifrēts, izmantojot Cēzara šifru un šādu 

alfabētu: 

AĀBCČDEĒFGĢHIĪJKĶLĻMNŅOPRSŠTUŪVZŽ ',! 

Noskaidro, kāda ir šifra nobīde! Ņem vērā, ka atstarpe, apostrofs, komats un 

izsaukuma zīme arī ir šifra alfabēta daļa! Šifra nobīde ir vesels skaitlis, kas ir lielāks par 

vai vienāds ar nulli un ir mazāks par vai vienāds ar alfabēta garumu! 

Atbilde: ____________________ 
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Peldošais pelmenis 

Sniegavīri nolēma pagatavot gardus pelmeņus salavecim. Viņi ielika katlā aukstus 

pelmeņus, tur ielēja ūdeni vārīšanās temperatūrā (ko viņi pirms tam uzvārīja tējkannā) 

un ieslēdza plīti. Pelmeņi tajā brīdi atradās katla apakšā. Pēc kādām 7 minūtēm pelmeņi 

uzpeldēja. Viens no sniegavīriem izmērīja, ka 25% no pelmeņa tilpuma atrodas katlā 

virs ūdens. Ūdens blīvums katlā ir 1000
𝑘𝑔

𝑚3. Kāds ir vidējais pelmeņa blīvums pēc 7 

minūtēm kopš ūdens ieliešanas? Ja ūdens vairs, visticamāk, nevārījās pēc 10 sekundēm 

no brīža, kad to ielēja katlā ar aukstajiem pelmeņiem, atņem 50
𝑘𝑔

𝑚3
 no vidējā pelmeņa 

blīvuma, bet ja vārījās pēc 10 sekundēm, tad pieskaiti 50
𝑘𝑔

𝑚3
 pie vidējā pelmeņa blīvuma. 

Atbilde jāsniedz kā vesels skaitlis. 

Atbilde (
𝒌𝒈

𝒎𝟑): ____________________ 
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Ledus gabali 

Sniegavīrs Lartūrs (L) steidzas pie sava drauga Bartūra (B), kurš dzīvo uz cita ledus 

gabala (attēlā katrs ledus gabals ir attēlots rūtiņas veidā). Lai tiktu galamērķī pēc 

iespējas ātrāk, sniegavīrs katrā lēcienā pārvietojas tikai pa labi vai uz augšu, tādā veidā 

nonākot ledus gabalā B pēc 8 lēcieniem. 

 

Zemāk ir parādīti trīs varianti tam, kādu ceļu varēja izvēlēties draudzīgais sniegavīrs.

 

Kopumā, 3x3 kvadrāta laukumam ir iespējami 6 dažādi maršruti, 4x4 laukumam – 20 

dažādi maršruti, attēlā redzamajam 5x5 laukumam – 70 maršruti, turklāt 4x5 laukumam 

– 35 maršruti. 

Nosaki, cik dažādi maršruti ir iespējami gadījumā, ja laukumam ir izmēri 5x6, uz 

sarkanajiem ledus gabaliem kāpt aizliegts? 

 

Atbilde: ____________________  
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Divas skalas 

Pagājušajā gadā, pavadot savu atvaļinājumu Aļaskā, sniegavīrs Bartūrs satikās ar 

sniegavīru Lartūru, kas kļuva par viņa vēstuļu draugu. Šī ir ļoti sena tradīcija, kas 

saglabājusies tikai šaurā sniegavīru lokā. Šodien sniegavīrs Bartūrs cer saņemt ilgi 

gaidīto vēstuli no sniegavīra Lartūra, un ar nepacietību pārbauda savu pastkastīti. Savā 

vēstulē sniegavīrs Bartūrs, starp citu, stāsta par laikapstākļiem un temperatūru. 

Jāatzīmē, ka Aļaskā sniegavīri temperatūras mērīšanai izmanto citu skalu, proti, 

Fārenheita skalu. Piemēram, ledus kušanas temperatūra normālos apstākļos ir +32∘𝐹 

pēc Fārenheita, un vesela cilvēka normālā ķermeņa temperatūra ir aptuveni +98∘𝐹. 

Abas skalas ir savstarpēji saistītas ar formulu: 

𝑡𝑐 =
5

9
(𝑡𝐹 − 32) 

Sniegavīrs Lartūrs aizdomājās, vai eksistē kāda temperatūra pēc Fārenheita skalas, kura, 

izsakot to Celsija grādos, būtu tikpat liela? 

Kāda temperatūra pēc Fārenheita skalas atbilst tādai pašai temperatūrai Celsija grādos? 

Atbildi noapaļo līdz vienai zīmei aiz komata. 

Atbilde (℃ vai ℉): ____________________ 
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Krāsainās dāvanas 

Veicot Jaungada dāvanu inventarizāciju, sniegavīri pamanīja, ka tās ir vienādas un 

atšķiras tikai iepakojuma krāsa. Lartūrs un Bartūrs nosprieda, ka tas būtu tikai pareizi, 

ņemot vērā to, ka dāvanas ir paredzētas konkursa STEM Advent 2023 dalībniekiem. 

Lielajā maisā ievietoja 2023 sarkanas dāvanas, 2024 zaļas dāvanas, 2025 zilas dāvanas 

un 2026 dzeltenas dāvanas. 

Noskaidro, kāds ir minimālais dāvanu skaits, kas ir jāizņem no maisa, lai no tām 

garantēti būtu ne mazāk kā divas vienādas krāsas dāvanas?  

Atbilde: ____________________  
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Mirdzi 1! 

Sniegavīru ciematā kaimiņos dzīvoja 2 sniegasievas – Pārsla un Sniedze. Sniedzes vīrs 

bija krietns sniegavīrs, strādāja labi atalgotu darbu un uzturēja māju labākajā kārtībā. 

Pārslas vīrs strādāja vien gadījuma darbus un vienmēr kreņķējās, kad vajadzēja veikt 

mājas uzturēšanas darbus, tāpēc, par spīti visiem Pārslas centieniem, viņas māja 

izskatījās ļoti nabadzīga. Tomēr Sniedze ar Pārslu draudzējās un sarunājās, izstāstot 

viena otrai savas sniegasievu problēmas un atbalstot viena otru. 

Kādā tumšā decembra vakarā Sniedze un Pārsla sēdēja un sūrojās par sniega sievu 

grūto dzīvi. Pēkšņi abas ieraudzīja, ka Sniedzes māja sāka mirgot ar dažādu krāsu 

uguntiņām. 

“Vai! Cik skaisti!” ielīksmojās Pārsla. 

“Jā, tik tiešām,” piekrita Sniedze, “kā ziemas pasakā…” 

“Kaut mans sniegavīrs varētu ko tādu sataisīt mūsu mājās…” sarūgtināti piestarpināja 

Pārsla. 

“Es domāju, ka spēšu tev palīdzēt,” dziļdomīgi iesaucās Sniedze, “mans sniegavīrs 

nopirka vairākas kastes ar gaismas diodēm, iztērēja pusi savas algas, un mūsu mājās 

noteikti ir palikušas pāri vēl vairākas kastes!” 

“Tas gan būtu forši,” iepriecināta atbildēja Pārsla, “tu kā vienmēr centies man izpalīdzēt!” 

Drīz Sniedzes sniegavīrs atnesa veselas 3 kastes ar pāri palikušajām gaismas diodēm 

Pārslai un, nu, Pārsla ar savu sniegavīru sāka domāt, kā lai izrotā savu māju. Savā 

pieliekamajā viņi atrada barošanas avotu ar uzrakstu “180 W, 60 VDC, 3 A max.” 

“Ko tas nozīmē?” samulsināta, prasīja Pārsla. 

“Manuprāt, es zinu,” iesaucās viņas sniegavīrs, “180 W – tā ir barošanas avota jauda, 60 

V ir spriegums no līdzstrāvas barošanas avota, bet 3 A – ir maksimālā strāva, ko var 

attīstīt šis barošanas avots” 

“Palika tikai noskaidrot, kā lai savieno šīs 256 gaismas diodes, lai tās varētu droši 

pieslēgt mūsu barošanas avotam…” apmulsis piestarpināja sniegavīrs. Abi sāka pētīt 

kasti un atrada uzrakstu “LZ4-00MA00.” Ievadot šo uzrakstu interneta pārlūkā, ātri tika 

atrasta šo gaismas diožu tehnisko datu lapa. Uzreiz arī kļuva skaidrs, ka no kaimiņiem 

aizlienētās gaismas diodes var spīdēt 4 krāsās – sarkanā, dzeltenā, zaļā un zilā! Tomēr 

gaismas diožu elektriskās raksturlīknes katrai spīdēšanas krāsai atšķirsies. Izpētot diožu 

tehnisko datu lapu, Pārslas sniegavīrs pievērsa uzmanību 2 grafikiem: 
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Sniedzes sniegavīrs pieminēja, ka savienojot gaismas diodes virknē, to spriegumi 

saskaitās un strāva paliek nemainīga; savukārt, savienojot gaismas diodes paralēli, to 

spriegumi paliek nemainīgi un strāvas saskaitās, kā parādīts attēlā (zemāk). No fizikas 

kursa Pārsla atcerējās, ka elektriskās ķēdes patērētā jauda ir strāvas un sprieguma 

reizinājums. 
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Palīdzi Pārslai un viņas sniegavīram izveidot elektrisko ķēdi no 4 dažādu krāsu gaismas 

diodēm, lai tās varētu droši pieslēgt viņu rīcībā esošam barošanas avotam. Pārsla vēlas 

izmantot gaismas diodes ar 100% gaismas intensitāti. Elektriskajā ķēdē ir jābūt 

vienādam skaitam ar visu 4 krāsu diodēm. Papildus ir jāievēro, ka elektriskie savienojumi 

kopā veidos 1,5 V sprieguma kritumu ķēdē. Kura elektriskās ķēdes konfigurācija būs 

darbspējīga? 

Atbilde: 

a) 4 dažādu krāsu gaismas diodes ir jāsavieno virknē, tad 64 šādi savienojumi ir 

jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas avotam. 

b) 4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zaļas un 4 zilas gaismas diodes (kopā 16) ir jāsavieno 

virknē, tad 16 šādi savienojumi ir jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas 

avotam. 

c) 4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zaļas un 4 zilas gaismas diodes (kopā 16) ir jāsavieno 

virknē, tad 5 šādi savienojumi ir jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas 

avotam. 

d) 5 dzeltenas, 5 sarkanas, 5 zaļas un 5 zilas gaismas diodes (kopā 20) ir jāsavieno 

virknē, tad 5 šādi savienojumi ir jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas 

avotam. 

e) 5 dzeltenas, 5 sarkanas, 5 zaļas un 5 zilas gaismas diodes (kopā 20) ir jāsavieno 

virknē, tad 4 šādi savienojumi ir jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas 

avotam. 

f) 6 dzeltenas, 6 sarkanas, 6 zaļas un 6 zilas gaismas diodes (kopā 24) ir jāsavieno 

virknē, tad 10 šādi savienojumi ir jāsavieno paralēli un jāpieslēdz barošanas 

avotam. 

g) 4 dažādu krāsu gaismas diodes ir jāsavieno paralēli, tad 64 šādi savienojumi ir 

jāsavieno virknē un jāpieslēdz barošanas avotam. 

h) 4 dažādu krāsu gaismas diodes ir jāsavieno paralēli, tad 16 šādi savienojumi ir 

jāsavieno virknē un jāpieslēdz barošanas avotam. 
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Mirdzi 2! 

Sniegavīru ciematā sākās brīvlaiks. Visi sniegavīri un sniegasievas sapirkuši dāvanas un 

pārtiku svētku mielastam nepacietīgi gaidīja iestājamies viņu mīļākos svētkus – 

Ziemassvētkus. Pārsla un Sniedze sēdēja terasē, baudīja auksto laiku un malkoja ledus 

tēju pie nesteidzīgas sarunas. Pamazām ārā satumsa un viņu mājas izgaismoja dažādu 

krāsu gaismiņas, Kamēr Sniedze un Pārsla klačoja par dzīvi, apsprieda savus plānus 

Ziemassvētku vakaram un drosmīgi dalījās ar savām Jaungada apņemšanām. Pēkšņi 

gaismas virtenes uz Sniedzes mājas jumta nodzisa un draudzenes to uzreiz pamanīja. 

“Ak, nē! Gaismiņas uz tavas mājas jumta!” Pārsla satraukti iekliedzās. 

“Jā,” ar nožēlu nopūtās Sniedze, “tā jau es domāju…” 

“Ko lai tagad dara?” retoriski jautāja Pārsla. 

“Visi veikali ir ciet,” sarūgtināti konstatēja Sniedze, “nāksies samierināties un pavadīt 

Ziemassvētkus bez gaismas objektiem!” 

Abas aizgāja apskatīt tuvāk nelaimes vietu, kur jau rosījās Sniedzes sniegavīrs. 

“Barošanas bloks pagalam!” piemeta viņš. 

“Es tev labprāt atdotu savas gaismiņas,” daudzsološi atbildēja Pārsla, “bet man ir labāka 

doma! Mans sniegavīrs nesen uzgāja mežā nelegālu izlietoto elektroierīču izgāztuvi. 

Mēs, protams, paziņojām par to atbildīgajām iestādēm un viņi solīja sakārtot vidi, bet 

tur bija arī vairākas ar akumulatoriem darbināmas iekārtas. Zinot, cik lielu kaitējumu var 

sagādāt izlietotie akumulatori videi, mans sniegavīrs uzreiz savāca tos un atnesa 

pagaidām uz mūsu garāžu. Daudzi akumulatori pēc pārbaudes izrādījās vēl darbspējīgi, 

tāpēc mēs varam piemeklēt tev labus akumulatorus, kurus var atkārtoti uzlādēt un 

izmantot kā enerģijas avotu tavām gaismas diožu virtenēm.” 

Sniedzes acīs iespīdējās cerību stariņš un abas ar Pārslu devās uz garāžu. Sniedze pa 

ceļam izskaidroja Pārslai, ka viņi ar sniegavīru iegādājās barošanas avotu ar spriegumu 

48 V un jaudu 240 W. Viņa arī pieminēja, ka izmantoja sekojošu gaismas diožu ķēdes 

konfigurāciju: 

“4 dzeltenas, 4 sarkanas, 4 zaļas un 4 zilas gaismas diodes (kopā 16) tika savienotas 

virknē, tad 10 šādi savienojumu tika saslēgti paralēli un pieslēgti barošanas avotam.” 

“Tad jau skaidrs, kas te notika,”  iesaucās Pārsla, “barošanas avots bija pārslogots, tāpēc 

neizturēja!” 
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Pārslas mājas garāžā abas draudzenes piemeklēja vairākus akumulatorus. Sniedze 

uzreiz atcerējās, ka elektroenerģija ir jaudas un laika reizinājums, un sāka rēķināt. Palīdzi 

Sniedzei izvēlēties īsto akumulatoru, kas derēs viņas gaismas diožu virtenes elektriskās 

ķēdes konfigurācijai un visilgāk ļaus darbināt virteni bez atkārtotas uzlādes! Iespējamie 

varianti ir parādīti attēlā: 

 

Piezīme: izmanto datus par gaismas diodēm no vakardienas uzdevuma "Mirdzi 1!" 

Atbilde: 

a) akumulatoru bateriju konfigurācija 

b) akumulatoru bateriju konfigurācija 

c) akumulatoru bateriju konfigurācija 

d) akumulatoru bateriju konfigurācija 

e) akumulatoru bateriju konfigurācija 

f) akumulatoru bateriju konfigurācija 
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Ūdensizturīgi svari 

Sniegavīrs Īzaks nopirka ļoti precīzus ūdens izturīgus sviru svarus un nolēma tos 

pārbaudīt dažādos apstākļos. Šim nolūkam viņš devās uz vietējo muzeju, kur sniegavīrs 

Džouls ļoti rūpīgi uzglabā visdažādākus svaru etalonus. Īzaks aizņēmās pie Džoula divus 

1 𝑘𝑔 lielus atsvarus – viens atsvariņš bija izgatavots no alumīnija un otrs no misiņa. 

Uzliekot tos uz svariem, abi svaru kausi bija līdzsvarā. Ar rezultātu apmierināts, 

sniegavīrs Īzaks nolēma svarus kopā ar atsvariņiem iegremdēt ūdenī. Eksperimenta 

iznākums Īzaku nebija pārsteidzis. Ko novēroja sniegavīrs Īzaks, iegremdējot svarus 

ūdenī? 

Atbilde: 

• svari palika līdzsvarā 

• svari parādīja, ka alumīnija atsvariņš ūdenī "kļuva smagāks" 

• svari parādīja, ka misiņa atsvariņš ūdenī "kļuva smagāks" 

• svaru ražotājs bija negodprātīgs un svari izrādījās ūdenī šķīstoši ;-) 
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Par cepumiem 

Sniegavīri plāno pasākumu, kura laikā vēlas cienāt viesus ar dažādu krāsu šokolādes 

cepumiem. Sniegavīru cepto cepumu pamatiem ir ideālā riņķa forma, ar diametru 𝑑 =

10 𝑐𝑚. Seši cepumi uz apļveida paplātes ir jāizvieto tā, kā parādīts attēlā - katrs cepums 

pieskarās diviem citiem cepumiem un arī paplātes malai. Kādam ir jābūt paplātes 

rādiusam? 

 

Atbilde (𝒄𝒎): ____________________ 
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Novērošanas tornis 

Lartūrs saulainā dienā pastaigājās netālu no novērošanas torņa. Viņš ar saulesbrillēm 

uz acīm gāja novērošanas torņa virzienā, un tieši aiz torņa spīdēja saule, savukārt uz 

zemes veidojās torņa ēna. Pienākot pie novērošanas torņa, sniegavīrs redzēja sauli. 

Lartūrs ienāca novērošanas torņa ēnā, joprojām redzot sauli. Pēc 2 sekundēm, ejot ar 

vienmērīgu ātrumu 2 
𝑚

𝑠
, sniegavīrs vairs neredzēja sauli. Kāds ir saules staru krišanas 

leņķis grādos, ja attālums no zemes līdz sniegavīra acīm ir 1,5 𝑚? Noapaļo krišanas leņķi 

līdz veselam skaitlim! 

Atbilde (°): ____________________ 
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Sniega kalniņi 

Sniegavīriem patīk ziemas prieki. Viena no populārākajām sniegavīru aktivitātēm 

ziemas brīvdienās ir šļūkšana pa slidkalniņiem. Šogad brīvā laika pasākumu 

organizēšanai pievērsa īpašu uzmanību. Par slidkalniņu izbūves atbildīgo izvēlējās 

sniegavīru Celsiju. Viņa galvenais uzdevums bija izdomāt dažāda dizaina slidkalniņus, 

kas atbilstu visiem drošības noteikumiem. Visiem nobraucieniem jāsākas vienā punktā 

kalna virsotnē un jābeidzas tā pakājē. Pēc kāda laika sniegavīrs Celsijs prezentēja savu 

slidkalniņu dizainus. 

 

Daži nobraucieni šķiet bīstamāki un ātrāki par citiem, un ekspertu grupas sniegavīri 

ieteica katru nobraucienu atzīmēt ar savu krāsu atkarībā no tā, cik lielu ātrumu sasniedz 

sniegavīrs kalna pakājē. Tāpēc tika ierosināts ātrāko trasi nokrāsot melnā krāsā, otro 

ātrāko trasi - sarkanu, trešo - zilu un lēnāko - zaļu. Tādā veidā sniegavīri varētu vieglāk 

orientēties un izvēlēties sev piemērotāko slidkalniņu. Pēc kāda laika sniegavīrs Celsijs 

ieteica 4 variantus trašu apzīmēšanai, bet tikai viens izrādījās pareizs. Nosaki to!  

Piezīme: nobrauciena laikā gaisa pretestība un berze netiek ņemta vērā. Nolaišanās laiks 

uz dažādiem slidkalniņiem tiek mērīts vienam un tam pašam sniegavīram uz tām pašām 

ragavām. 

Atbilde: 

• trase A – melna , trase C – sarkana , trase D – zila, trase B – zaļa 

• trase C – melna, trase A – sarkana, trase B – zila, trase D – zaļa 

• trase A – melna, trase C – sarkana, trase B – zila, trase D – zaļa 

• Trasēm nav jāpiešķir krāsas, jo ātrums kalna pakājē visām trasēm ir vienāds 
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Nevienādības 

Sniegavīrs Lartūrs pēc smagas darba dienas atgriežas mājās pie savas sniegasievas un 

sniegabērniem. Lartūra ģimenē ir ieviesta efektīva mācīšanās procesa atbalsta 

sistēma. Tā, piemēram, fizikas uzdevumus palīdz risināt mamma, bet matemātikas un 

ledu valodas mājas darbu pildīšanā palīdz tēvs. Šoreiz Lartūram nācās palīdzēt saviem 

sniegabērniem tikt galā ar dažām lineārām nevienādībām. Dotas piecas nevienādības:  

3𝑥 > 33 

𝑥

2
< 7 

𝑥 > 6 

𝑥 > 13 

2𝑥 > 34 

Larturam ir zināms, ka 𝑥 ir naturāls skaitlis, pie tam trīs nevienādības ir patiesas, bet 

divas ir aplamas. Nosaki visu iespējamo 𝑥 vērtību summu!  

Atbilde: ____________________ 
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Pretestība kubā 

Sniegavīram Tesla patīk eksperimentēt ar elektriskām ķēdēm un to pretestību. Šoreiz 

viņš izveidoja kubu no stieples. Kuba katras šķautnes elektriskā pretestība ir 0,75 Ω. Cik 

liela ir kopēja kuba elektriskā pretestība mērot to starp divām pretējām kuba virsotnēm 

(sk. attēlā starp virsotnēm A un B)? Atbildi noradi, noapaļojot to līdz trim zīmēm aiz 

komata. 

 

Atbilde (𝛺): ____________________ 
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Globālā sasilšana 

Sniegavīru ciematā laiks ritēja mierīgi un Sniegavīri tikko nosvinēja 3. Adventi. Tomēr 

globālās sasilšanas vēstneši nepagāja garām pat šim pasaku ciematam. Meteorologi 

brīdināja sniegavīrus par strauju ciklona frontes tuvošanos, kas nes līdzi siltā gaisa 

masas no Dienvidiem. Sniegavīru ciemata mērs sasauca krīzes padomes sēdi un drīz 

ciemata veselības departamenta izpilddirektors nāca klajā ar paziņojumu par obligātās 

mājsēdes režīma ieviešanu. Tā nu visi sniegavīri un sniega sievas sēdēja savās mājās un 

atdzisa pie savām gaisa kondicionēšanas iekārtām. Tostarp ārā lija lietus un tika 

novērots pat +10∘𝐶 temperatūras rekords. Tikmēr sniegavīri sēdēja mājās un gaidīja, 

kamēr atgriezīsies tik ierastais sals un sniegavīri atkal varēs doties savās ikdienas gaitās. 

Dažas dienas vēlāk sniegavīru ciematā atgriezās sals, bet viss sniegs ciematā bija 

nokusis… Ciematā iestājās anticiklons ar kailsalu un nekādu snigšanu meteorologi 

neprognozēja līdz pat Ziemassvētkiem. Ciemata mērs būtiski mīkstināja mājsēdes 

ierobežojumus, tomēr par spīti iespējai doties ārā ikdienas gaitās, sniegavīru ciemata 

iedzīvotāji bija drūmi un noskumuši, jo visi tik ļoti vēlējās kārtējo reizi izbaudīt baltus 

Ziemassvētkus! 

Sniegavīrs Ziemelis jau kopš bērnības interesējās par inženierzinībām un fiziku, bet 

universitātē viņa mīļākais studiju kurss bija “Plūsmas mehānika.” Tāpēc viņš nevēlējās 

samierināties ar esošo situāciju un izdomāja savu oriģinālu risinājumu. Mājsēdes laikā 

viņš dienas un naktis pavadīja savā garāžā un pats uzbūvēja sev sniega pūšanas mašīnu. 

Mašīnā ar ventilatora palīdzību tika iepūsts gaiss un caur sprauslu padots ūdens, kā 

rezultātā no mašīnas tika izpūsts kristālbalts sniegs. 

Ziemelis lieliski zināja gāzu un šķidrumu likumus. Viņš viegli aprēķināja tilpuma plūsmas 

ātrumu kā plūsmas vidējā ātruma un šķērsgriezuma laukuma reizinājumu. Lai uzzinātu 

masas plūsmas ātrumu, viņš sareizināja tilpuma plūsmas ātrumu ar gāzes vai šķidruma 

blīvumu. Savukārt savas mašīnas ražīgumu viņš noteica, kad tā darbojas ar pilnu jaudu, 

kā sniega masas plūsmas ātrumu un to izteica kilogramos stundā (
𝑘𝑔

ℎ
). Sniega mašīnas 

vienkāršota shēma ar pamatdarbības parametriem ir paradīta attēlā zemāk: 
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Kad mašīna tiek darbināta ar pilnu jaudu, tajā tiek iesūkts gaiss ar vidējo ātrumu 2
𝑚

𝑠
. 

Gaisa blīvums ir 1,2
𝑘𝑔

𝑚3. Izmēģinājumu rezultātā Ziemelis, regulējot ūdens padevi, 

nonāca pie vislabākās sniega kvalitātes tad, kad ūdens padeve bija noregulēta uz 6 

litriem minūtē. Ūdens blīvums ir 1000
𝑘𝑔

𝑚3
. Tomēr savas mašīnas ražīgumu viņš pagaidām 

tur noslēpumā. Ir vien zināms, ka Ziemelim izdevās saražot tik daudz sniega dažu 

stundu laikā, ka viņa un kaimiņu pagalmus klāja iespaidīga sniega kārta! 

Atrodi Ziemeļa sniega mašīnas ražīgumu (
𝑘𝑔

ℎ
), zinot, ka pat pasaku ciematā ir spēkā 

masas nezūdamības likums! 

Atbildē ieraksti mašīnas ražīgumu (
𝒌𝒈

𝒉
), noapaļojot to līdz veselam skaitlim! 

Atbilde (
𝒌𝒈

𝒉
): ____________________ 
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Ledenes 

Lai uzkrātu naudu ceļojumam aiz polārā loka, Lartūrs atvēra nelielu veikaliņu, kurā 

tirgoja dažādu garšu ledenes. Mēneša beigās sniegavīrs pamanīja, ka sākot no otrās 

dienas, ieņēmumu apjoms ir bijis 𝑥 reizes lielāks nekā iepriekšējā dienā. "Cik jauki, ka 

te veidojas ģeometriskā progresija," padomāja Lartūrs, "jo savādāk matemātikas 

skolotājiem būtu ļoti sarežģīti uz dotās situācijas pamata veidot kādu teksta 

uzdevumu!" 

Zināms, ka 7. un 11. dienas kopējie ieņēmumi bija trīs reizes lielāki nekā 4. un 8. dienas 

kopējie ieņēmumi. Palīdzi Lartūram noteikt, cik reizes pirmo 27 dienu kopējie ieņēmumi 

ir lielāki nekā pirmo 3 dienu kopējie ieņēmumi.  

Atbilde: ____________________ 
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Ziemeļa mašīna darbībā 

Sniegavīru ciematā iestājās īsta krīze. Ziemassvētki strauji tuvojās, bet ārā jau vairākas 

dienas pēc kārtas valdīja kailsals. Meteorologi neprognozēja jauna ciklona ierašanos vēl 

vismaz nedēļu, tāpēc visu tik ļoti gaidītā snigšana nenotiktu līdz pat Ziemassvētkiem. 

Daži sniegavīri bija vienkārši drūmi un depresīvi. Citi, sadzirdējuši par Ziemeļa 

izgudrojumu, bija sašutuši, kāpēc ciemata deputāti demonstrē bezdarbību un 

neinteresējās par šo inovāciju, kad tā visiem ir tik ļoti vajadzīga. Visi gribēja baltus 

Ziemassvētkus, pilnīgi visi! Ciemata iedzīvotāju sašutums un vilšanās ātri pārauga 

protesta akcijās, kas nu jau draudēja ciemata izpildvarai ar masu nemieriem. Sniegavīru 

ciemata mērs sasauca vienu krīzes padomes sēdi pēc otras, bet deputāti vien raustīja 

plecus! Tā ierastā kārtība vairs nevarēja turpināties un pilsētas mērs ar stingru nostāju 

pieņēma lēmumu iegādāties Ziemeļa izgudrojumu un sarīkot pilsētai svētkus – īstus un 

sirsnīgus, bet galvenais,- BALTUS Ziemassvētkus! 

Ziemelim šī ciemata administrācijas vizīte pilnā sastāvā vēl ilgi paliks atmiņā. Viņš tikai 

priecājās par to, cik vajadzīgs ciematam kļuva viņa izgudrojums! Viņš uzreiz aprēķināja 

tāmi, iedeva sarakstu ar vajadzīgajiem materiāliem un vēlamo profesionālo sniegavīru 

komandas sastāvu, lai uzbūvētu un nodotu ciemata vajadzībām 10 sniega mašīnas 1 

dienas laikā. Vienošanās tika panākta zibenīgi un pēc stundas uzsākti vērienīgi 

sniegmašīnbūves darbi. Nākamajā dienā sniegavīru ciematā visapkārt bija dzirdama 

dūcošu mašīnu skaņa. Ir zināms, ka visas mašīnas un to ražīgums ir vienādi. To ražotā 

sniega blīvums ir 51,14
𝑘𝑔

𝑚3. Ciemata blīvi apdzīvotās daļas shēma ir parādīta zemāk. 

 

Cik stundas (nepārtraukti) vajadzēs darbināt 10 sniega mašīnas, lai ciemata blīvi 

apdzīvoto daļu klātu 20 𝑐𝑚 bieza sniega kārta? 

Piezīme: Izmanto datus no iepriekšējās dienas uzdevuma! Atbildē ieraksti stundu skaitu, 

noapaļojot to līdz veselam skaitlim! 

Atbilde (𝒉): ____________________ 

https://stem-advent.lv


STEM Advent 2023 

 

Enerģētikas krīze 

 

48 
 

Enerģētikas krīze 

Sniegavīru ciematā visi gaidīja Ziemassvētkus, bet Ziemeļa sniega mašīnas darbojās ar 

pilnu jaudu, lai nodrošinātu ciemata iedzīvotājiem tīkamus baltus un sirsnīgus svētkus. 

Visi bija laimīgi un nekas neliecināja par jaunas krīzes tuvošanos. Vien dažas dienas 

pirms Ziemassvētkiem kādā vakarā, kad jau lielāko daļu ciemata klāja jauna sniega 

kārta, pēkšņi ciematā atslēdzās elektrība. Nodzisa gaismiņas visās mājās un arī sniega 

mašīnas pārtrauca savu darbu. Sniegavīru ciematu pārņēma jauna liksta – enerģētikas 

krīze! 

Un jau atkal krīzes padomes sēdes sekoja viena pēc otras, bet saprātīga risinājuma 

nebija. Tikai pēc sniegavīru eksperta Teslas piesaistes izkristalizējās problēmas būtībā, 

- ciematā izveidojās elektroenerģijas deficīts. Sniegavīrs Tesla norādīja uz satraucošiem 

apstākļiem ciemata energosistēmā. Vidējais elektroenerģijas patēriņš ciematā gada 

griezumā ir aptuveni 1 𝐺𝑊ℎ mēnesī, tomēr katru gadu decembra mēnesī (ar $31$ 

dienām) tas pieaug par 30%. Elektroenerģija tiek piegādāta ciematā pa vidsprieguma 

līniju līdz apakšstacijai, kur tā tiek vienmērīgi sadalīta pa visām ciemata mājām. 

Apakšstacijas maksimālā jauda ir 2 𝑀𝑊. Pēc sniegavīra Teslas aplēsēm, brīdī, kad 

ciematā notika elektroenerģijas pārtraukums, apakšstacija tikusi pārslogota un tur 

nostrādāja drošības ierīces, kā rezultātā ciemats palika bez elektrības. 

Sniegavīru ciematā elektroenerģija tiek izmantota vienmērīgi, tāpēc parasti sniegavīri 

nekad nesaskārās ar deficītu. Tomēr šogad ciematā tika papildus darbinātas Ziemeļa 

radītās 10 sniega mašīnas, kas veicināja elektroenerģijas patēriņa pieaugumu (kamēr 

sniega mašīnas tiek darbinātas). Aptaujājot Ziemeli, tika noskaidrots, ka 1 sniega 

mašīnas nominālā izejas (derīgā) jauda ir 35 𝑘𝑊 un lietderības koeficients ir 70%. 

Ir zināms, ka 7 dienas pirms Ziemassvētkiem 10 sniega mašīnas tika plānots darbināt 

nepārtraukti (24 stundas dienā). Aprēķini, cik liels jaudas deficīts izveidojās sniegavīru 

ciematā nedēļā pirms Ziemassvētkiem. Ir zināms, ka enerģija ir jaudas un laika 

reizinājums, bet lietderības koeficients ir derīgās jaudas attiecība pret patērēto jaudu. 

Savukārt jaudas deficīts veidojas, ja patērētā jauda pārsniedz pievadīto jaudu. Ar jaudas 

deficītu šī uzdevuma kontekstā saprot starpību starp maksimāli iespējamo pievadīto 

jaudu un patērēto jaudu. 

Piezīme: Izmanto datus no iepriekšējo 2 dienu uzdevumiem! Atbildē sniedz aprēķināto 

elektriskās jaudas deficītu vatos (𝑊), noapaļojot atbildi līdz veselam skaitlim! 

Atbilde (𝑊): ____________________ 
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Pūt, vējiņi! 

Lai atrisinātu ar elektroenerģijas deficītu saistītu krīzi, sniegavīru ciemata mēram nācās 

pieņemt nepopulāru lēmumu. Ciematā būtiski palielinājās elektroenerģijas tarifi, ar ko 

daudzi sniegavīri bija neapmierināti. Tomēr augstāku tarifu iespaidā sniegavīri būtiski 

pārdomāja savas elektroenerģijas izmantošanas paradumus un ieviesa 

energoefektivitātes paaugstināšanas un taupības pasākumus. Arī Ziemeļa sniega 

mašīnas vairs netika darbinātas ar pilno jaudu. Tomēr rezultātā elektroenerģijas patēriņš 

tika samazināts, elektroenerģijas padeve atjaunota un pārtraukumu vairs nebija. 

Lai pasargātu sniegavīrus no enerģētikas krīzēm nākotnē, ciemata mērs prasīja no 

domes ilgtspējīgu risinājumu. Piesaistot sniegavīrus ekspertus Teslu un Ziemeli, 

domnieki nāca klajā ar ideju par atjaunojamās enerģijas izmantošanas attīstību ciematā. 

Eksperti ieteica attīstīt vēja ģeneratoru parku mežā blakus ciematam. Par spīti dažu 

sniegavīru neapmierinātībai, lielākā daļa sniegavīru šo ieceri atbalstīja, jo neviens 

nevēlējās piedzīvot enerģētikas krīzes atkārtošanos pirmssvētku laikā. Par vēja turbīnām 

eksperti pateica, ka to efektīvo laukumu, masas plūsmas ātrumu un jaudu atrod pēc 

formulām: 

efektīvais laukums 𝑆 = 𝜋𝐿2, kur 𝐿 ir turbīnas lapsiņas garums; 

masas plūsmas ātrums 𝑀 = 𝜌𝑆𝑣, kur 𝜌 ir gaisa blīvums un 𝑣 ir vēja ātrums; 

turbīnas ieejas (vēja) jauda 𝑃 =
1

2
𝑀𝑣2. 

Savukārt turbīnas saražoto elektrisko jaudu iegūst, ņemot vērā lietderības koeficientu. 

Eksperti piedāvāja turbīnu ar lāpstiņu garumu 20 𝑚 un lietderības koeficientu 35%. Ir 

zināms, ka sniegavīru ciematā gaisa blīvums ir 1,2
𝑘𝑔

𝑚3, bet vidējais vēja ātrums decembrī 

ir 4
𝑚

𝑠
. 

Palīdzi sniegavīriem noteikt, cik daudz vēja turbīnu viņiem būtu nepieciešams uzbūvēt 

nākamgad, lai ar vēja enerģiju pilnībā kompensētu jaudas deficītu, kas izveidojās 

sniegavīru ciematā nedēļā pirms Ziemassvētkiem. 

Piezīme: Izmanto datus no iepriekšējo 3 dienu uzdevumiem! Atbildē ieraksti 

nepieciešamo turbīnu skaitu! 

Atbilde: ____________________ 

  

https://stem-advent.lv


STEM Advent 2023 

 

Paraboliskais tunelis 

 

52 
 

Paraboliskais tunelis 

Ar Ziemassvētku dāvanām pārpildītai kravas mašīnai ir jābrauc caur tunelim, kura arkas 

formu apraksta funkcija 𝑦 = −𝑥2 + 3,4𝑥 + 0,3. 

Zināms, ka kravas kastei ir kvadrāta forma, mašīnas augstums ir 260 �𝑚, riteņu 

redzamās daļas augstums ir 70 �𝑚 (sk.att.).  

 

Palīdzi noskaidrot, vai Lartūra kravas mašīna varēs izbraukt cauri tunelim? 

Atbilde: 

• Jā 

• Nē 

  

https://stem-advent.lv

	Pikmintons
	Kuģis uz Mēness
	Datu aizsardzība
	Atgriešanās mājās
	Ave Caesar!
	Par Cēzara šifru
	Uzdevums

	Peldošais pelmenis
	Ledus gabali
	Divas skalas
	Krāsainās dāvanas
	Mirdzi 1!
	Mirdzi 2!
	Ūdensizturīgi svari
	Par cepumiem
	Novērošanas tornis
	Sniega kalniņi
	Nevienādības
	Pretestība kubā
	Globālā sasilšana
	Ledenes
	Ziemeļa mašīna darbībā
	Enerģētikas krīze
	Pūt, vējiņi!
	Paraboliskais tunelis

